Tim Hartnell, ja nosso conhecido de obras tra-
duzidas nesta coleccdo, Como Programar o seu
ZX Spectrum e a recente ZX Spectrum na Educa-
¢ad, continua a surpreender-nos com a qualidade
dos seus trabalhos! Desta vez ele retne 49 pro-
gramas de jogos, da autoria dos melhores progra-
madores do Reino Unido. Os programas, muitos
dos quais utilizam subrotinas de codigo-maquina,
incluem jogos verdadeiramente emocionantes en-
tre os quais destacamos: «Protector», «Bombar-
deiro», «Passaros», «Helicéptero», «Corridas»,
«Zombies», «Space Treck», «LoOgicos», «Fantas-
mas», «Biorritmo» e muitos, muitos outros! Leitor,
nao perca mais tempo! Va para casa fazer «explo-
dir» o seu Spectrum!
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PREFACIO

Os livros tac compactos como este nao saem do Spectrum
sem um certo investimento de tempo e esforco. .

E gastou-se de facto bastante tempo e esforgo tentando
apreseﬁicar uma coleccao de jogos para o Spectrum tao boa quanto
possivel.

Partindo do trabalho de alguns dos melhores programadores
jovens do Reino Unido, juntei uma série de programas para O
Spectrum que merecem ser considerados «de qualidade». Os prin:
cipais contribuidores foram Malcolm Young, David Perry,
Graham Charlton e Neil Pellinacci, cujo trabalho preenche a
maior parte do livro.

Qutras pessoas a quem pedi que produzissem obras para esta
coleccao foram Scott Vincent, Raymond Blake, Neal Cavalier-
-Smith, Paul Toland, Andrew Sweetland, Martin Jones, Graham
White, Tim Rogers, Damian Steele, Nevilie Predebon e Michael
Briggs. Também eles merecem os nossos parabéns pela qualidade
dos programas que nos apresentaram.

E o momento de fazer «explodir» ¢ seu Spectrum...

Tim Hartnell
Londres, 1983



JOGOS DE PERICIA

PROTECTOR

O leitor ja ndo precisa de gastar o seu dinheiro em jogos de peri-
cia... «Protector» da-lhe a possibilidade de salvar o mundo (ou
pelo menos algumas cidades) sem sair de casa, como demonstram
os exemplos de execucdo apresentados em séguida. 3

Os comandos do jogo sao” «M», «Q»,«A» e «O» E o
momento de realizar 4 sua missao e salvar o -mundo...

ig P REM cbler wmai
e suia

=28 O

42 =



[T Y
w0l
-t -

o
TR~

s e
i

...,L
T
e

e 1]
weh e

- x.—.—l.
i

= B PR AR
n .L ot el [
o

5

T

-
b

] _..._
1Ll A
o N

. £

1
[
L[ & e

L0, LI __

PR TRY
LS

il
e o W e L,

n S L
U0 o O 3 e |
L.

P S 150 650 2
IS s T

el

e
o

~ i1

-

.1_.

L. LA
5 B

VHEN

.

£3

[
1t
|

L
A 1Y

el

(=]

2. b L L.
A

[
:._ AP~ h
D]

L™ 3%

Yher

1Y

u

Y1
£ L8 RS A 5 RS VS (S 1T 4R T
0 e DS WA T D0 035 e £ 0

|y

_f_

e v_ .,
Wy et bt

voek el
Jrer e
fLL LY
o

P

e IS -l 20
vl I N .
Ty et iy
e 2

e
b T.
L= 1L
HI AT
..._ w4

-
Y o
_h_

4l

O T

ol el S
ACE H edeebed 9

1] s S o

o b5 _..n [

T E .v.T
.._.u_ : ]

.| S| _E: [ T S g - _H! e
* _._ _.__| CO T el ] v TR

bl feee
CE b s, __..

0y " e
TR NV TR P
DL JOE T R

K.

] _..‘. .
ol [T
el

iy

L

et

..
FARL g b b e e

T
b:.ﬂ_l_: BREGE
Wl W e SNSRIy
I -~ \._..w:::,.__._.__:_._..

45 1
10 e 1AL P 001 20 15
oo B G i G AT

e X KA

[}

L 1IN

Y e

e BT ek ~CETY : 1] 1] v _m; [ _.__

ORI TAT Lo N T BT b S M ;

- s T ] i I W e KD X - .
SHD s A CRE e nom -~ ol [
STy~ BEEIOLE et b
S 13 I [ U | X By Y "
DT Y T S R Y % 1] 1 X 1538
U el g - B RN ]

e N ¥t T g ] WETAEE _ -

_.._ PO 2 1 T T
ol e s -
] o meee —.v 1B ‘1 .n_. _.“...

CERDD Sy CU ek

ry e e TR~ = L SR hik. &
wh P b b o sebed b S EOGTD H bl

SN T Y Y TR 0 X L (e :L _... i) . -
B O 7 __._:_ DR o ] e T L R s K A1 I AR A B

a_:_
L :‘ DA
"y i
) wT...E. -

i

~y
ek Poed 1
=K

[P

e L
£ el 4

~ e
Iy
_c_. _m_l

EOENT W
[x T
LD

Ced el =l =._

]

g OOl
AL AP

=~ A e E ﬁ

..,:_. =1 C__ oo e LY s ey - S LB WD e e 1
f..1 __ _Ar_uw__. 1. 4_ EAF g~ e ST L - AL TR L 3_ A0

O ER e R M TR S (R 11l ]
R N TERTRER T L I T T G P o) X it X
o e a1 Lt CX TR T By W R S ONE U e
L ~EIY = )] - LA
1 T e Y e R R -

e e o4 L) Y e U -

s

10



AL TE G - 0

Hfy -yt

"

L
|- H ...i.

. -_, E I el
] ] 1
14, EHLEED [ el T E VI S i |
AV (Do S B : B Y e
e LR R e CT T ] T
[ | ¥ - =P R 81]

[ _
R NI
o 131

o _m. .& e
‘_m Jed oA -5
S Y T R T e T
b 3
iy CIERUD

4 T::JEEt:EEJ:l,,S

(TR o Moo o IO Do )

e S T S N 11

Ffeor -

RN (R

T £ P

mTﬁki

EVE - - i
o 11 e 1] u w; ..: L
CHEN T eMEnh

SE=E_E:E=

Chal KB~
G e I
i bef s 0

IER s

O bl o RS
1 = e o e
o

_l._

e Dl

2 ] o

o o e 1)

LD
R IR

WD PEE RED R
ReER
[T T

IR KL |
.‘.:.“.m_ . .".m_ Il

e e B R

foo -

s L~ =
(R (O T % S
st A e ]
. "W W S 2 b
o A T I B 1ot Y oy
wt b o e Ly P |

| . .
Gl Qi o TESRE.
B =08 0 E I
[ VR ¥ ¥ e
H H =By -
. H [ L [1g} [
% Ty o - =
by - -~ - -~
4 b ] _J.._ ]
g : L | .n.._

b b o}
(TR Ch W () W .n_ . W=k, B =)

A I S L IR X T apus | T e i [ auTL_.ﬂwr;__gm?¢a.a VA e (1 (L B

[ A - b~

S S -~ ) IR
ST e
o 1o o e

i = e

T SR

Posked i
[0 CUREN 'Y RNy TE P o _._._ I T ki et A e ! ER LR i A

H b IS = el o
1551 ) o NS 00 Bl L b I T I e ] I TR TR

I éif&?ﬁq;ista:?:ié
RAfe #H W WD

cy NG

T TV TY £V ! REER 4 11

2]

I:GFF

[ o [

[t EnE
(O [ )

A T 0 e
[T L =

e

k]

s
ji 1=

HD I

FONTUA
EN

EE




L
=
o
o
.C
=
0]
o,
@
.

g
]
7]
2
1>
2=
B
o]
4
o
W
-4
=
o]
i
]
=]
wn
v
—
(5]
o
o
=
%]
Q
%]
—
b
2
o
-
<
=
[
7]
G
=
o
=

S @ cumprir em

0

==
S

objectiv
&
==

B

0 LOpO Passa-Se ao «screen»
diferentes. e o leitor podera

Sa 3

BEM ALTO
L

I

iy
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obrigara o le
observar nas imagens que se seguem 03

seguinte. Existem cinco «scréens»
cada um deles:

movimento. A medida que se atinge
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Voceé controla a sua base de lasers usando as teclas «Z» e
«Y», além da tecla SPACE para disparar. Conseguira 50 pontos
por cada passaro que atingir na descida, e 25 se o passaro se
encontrar na linha inferior. No entanto, cada passaro atingido nao
serd morto, apenas atordoado, ¢ depressa voltara ao combate.

Vocé comeca com trés bases de lasers e perdera uma cada
vez que for atingida por um passaro ou uma bomba. O namero de
bases ¢ indicado na linha superior da imagem, juntamente com a
sua pontuacac (4 esquerda) e a pontuacio maxima actual
Ganhara uma base extra quando tiver destruido trés ondas de
atacantes. o

Neste ponto, vocé ver-se-4 ameagado por alienigenos mutan-
tes. Estes deslizam como os passaros, mas podem subir, largando
mais bombas, : )

Para vocé ter um objectivo, talvez lhe interesse saber a pon-
tuacao maxima obtida por Neil Pellinacci — e s6 depois de bas-
tante pratica: 12 000. :

O programa esta escrito inteiramente em Basic, exceptuando
uma rotina em codigo-maquina localizada no endereco 32500.
Apresentamos em seguida uma listagem das instrucdes em
codigo-maquina:
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~ Depois de terminar a introducio do programa, talvez lhe
interesse alterar o endereco onde se encontra o .codigo-maquina,
Se assim acontecer néo se esqueca de alterar as linhas 90, 317,
412 e 7020. A subrotina determina a posicio de cada bomba e
desloca-a para baixo uma posicao de cada vez, Verifica ainda se o
planeta se encontra ji& completamente coberto de bombas.
O resultado deste teste é detectado ao voltar a0 Basic na
lirha 317. - .

Deve introduzir o programia e em seguida grava-lo em fita,
antes de tentar executa-lo para o caso de ter cometido algum erro
na escrita dos valores que constituem o codigo-maquina, E tam-
bem conveniente gravar o programa de tal modo que entre
automaticamente em execugdo ao ser carregado no com-
putador. )
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q-égiﬁ_?r-f,==1 50 — Inicio ~da . subrotina. que s6 € chamada
== ;:ﬁ;“' quand_o restam apenas- alguns pés_saros.
1,Ts2- Localiza o primeire vivo, e selecciona-o
2ias M para atacar. 'Se nao restarem passaros,
L2260 B passa WF para 1 a fim de indicar ao ciclo
A3GEE B principal o que se passou
=l 80 — Uma rotina para dificultar o jogo.
_?;g*_f‘g i o 90 — Define a -area que serd ocupada pelo
T an fab codigo-maquina.
SuRE =73 A 100 — Inicializacio do jogo.
a.2m0 =47 120/160 — Define os péssaros.
YR =4 200/235 — Define os passaros.
TASE &, 240/255 — Imprimé os passaros.
125, & 290/320 — Leva alguns dos passaros a baterem as asas
o 2, ‘ aleatoriamente. .
i : 317 — Verifica estado das bombas; move-as.para
“';::':.' =g’ = D = baixo. . . . :
Wi =iTHL O e
_UER C oo 318 — Verifica se ha colisbes entre a base
=ad S,7:3:2.2,8 bomba. ,
SEZe 224, 125,54, 54 .
(8 ' o 330 — Selecciona o passaro seguinte sem recorrer
5238 SE.8 a rotina de selecga@o aleatéria, ver a subro-
Soes ¢ AT tina 50,
sasa e 340 — Verifica se terminou a onda atacante.
SRER TLEs . p 400/404 — Selecciona um passaro aleatoriamente, €
== i : _ verifica se existe,
SR TR oSo 255 410/420 — Ciclo principal.
SREP (BEE 411 — Larga uma bomba.
SESR 21342 419 — Se o passaro é um mutante, pode mové-io
Sig® DATR ®,35,8,188,.55,i35,0, 55 para cima.
Sove e adE W LED S s B e E 520 — Rotina de disparo.
‘:'_l@ CaTR 1S9, 78,5 ,18. 139,58 .54, 1 610/620—Exp10830 do péSSﬂl’O.

wl)

1000/1050-— Rotina de base atingida,

SIZE DATS 188,15,84,%2,84,18.,.2,18 1060/1310 — Rotina de jogo terminado.
I 2000/2070 — Rotina de finalizagio da onda atacante.
SERE RCTURHM 2060 — Inicio das ondas de mutantes.

3000/3210 — Rotina da pagina de titulo.

i 5 rte d :
Vejamos agora a fun¢ido de cada parte do programa 3500/3700 — Dados para a pagina de titulo,

10 — elimina as subrotinas seguintes, que se 4000/4300 — Esta rotina é chamada quando o planeta se
encontram no principio a fim de permitir ao encontra completamente coberto de bom-
programa ser executado a uma velocidade bas; leva os passaros a mudarem de cor ¢ a
maxima. S o - aterrarem lentamente,

20 — Subrotina que imprime a pontuagao. 7020 — Carrega ¢ coédigo-maquina.

30 — Desloca a base de lasers. Se se carrega na 7030/7060 — Dados para o codigo-maquina.
tecla SPACE, o comando éenviado para a 9000 — Define os UDG's.
linha 520. 9010/9020 — Dados para os caracteres graficos.
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Finalmente, vejamos uma, lista das principais variaveis
usadas no programa: -
HS — Pontuagio maxima
BC — Posi¢ao da base
S — Pontuagio
LB — Bases restantes .
WW — Numero da onda atacante
HF — Flag de tiro (1 - atingido; 0 — n3o) -
WEF — Flag de final de onda atacante (1 — final;
0 — nao)
L(3,10), ((3,10) — Posigdes dos 30 passaros.
BH — Numerc de passaros atingidos
L1, CI — Posicao dos passaros ‘em ataque
CD — Direcgdo horizontal dos passaros

Tal como acontece com a maioria dos programas apresen-
tados neste livro, existemn muitas coisas que podem ser alteradas
de acordo com os desejos do utilizador. Por exemplo, os nimeros
aleatorios podem ser alterados, modificando-se assim a pro-
babilidade de ocorréncia de diversos acontecimentos (& o que se
pode fazer actuando, por exemplo, nos valores utilizados nas
linhas 411 e 419). Note-se que é igualmente possivel alterar as
imagens apresentadas em varias fases do jogo.

HELICOPTERO

Este jogo de Malcolm Young tem bastante ac¢do. Vocé
tripula um helicoptero de salvamento voando- sobre o deserto.

Tera de salvar tantos soldados quantos puder antes de ficar
sem combustivel. Pode recolher um soldado quer aterrando sobre
ele (o que lhe dara 50 pontos) ou, para tornar a operagao mais
facil e rapida, descendo o gancho do helicoptero quando se encon-
tra exactamente dois espacos acima do soldado. Neste caso
obterd 25 pontos,

Pode igualmente usar o gancho para eliminar arvores. No
entanto, ao fazé-lo vocé reduz a cobertura do helicoptero. Esta é
importante porque lhe permite esconder-se dos inimigos que se
deslocam em jeeps e disparam sobre si. Estes s6 podem disparar
na vertical, ¢ vocé pode destruir os jeeps largando bombas sobre

eles. Vocé s6 os pode bombardear enquanto se encontra no céu, e

fa-lo-& carregando também na tecla 1 (o programa sabe se vocé
quer largar uma bomba ou 0 gancho, o que permite usar a mesma
tecla para ambos os casos). Co

32

Depois de recolher um homem, a ambulancia torna-se negra
e vocé ganhard um bonus de 100 pontos se colocar o soldado
nessa ambuiincia. ' '

Para aumentar o numero de coisas que vocé deve ter em
conta ao jogar este programa, verificara que por vezes surge um
camiio-tanque na parte inferior da imagem. Se conseguir
bombardea-lo, ganhara vinte unidades de combustivel extra, além
de 10 pontos. :

Este programa termina quarido vocé fica sem combustivel
para o helicoptero ou quando tiver perdido todas as vidas de que
dispde inicialmente. No final do programa .é apresentada uma
tabela de pontuagdes, que vocé podera ampliar facilmente até
cinco posigdes.
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.Escrito por David Perry, este programa
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AVENTURAS

O GIGANTE E A CIDADE

Estes dois programas de - aventuras, escritos por Neil
Pellinacci, sao jogados de forma semelhante, se bem que’o cenario
e a solucdo sejam — evidentemente — diferentes. Vale a pena ten-

.tar convencer um amigo a introduzir os programas na maquina a
fim de vocé ndo conhecer as solugdes antes de jogar.

A CIDADE inclui instrugdes no programa que precede o
Jjogo. Para terminar a aventura, vocé deve dizer a palavra de passe
ao seu contacto. Vocé ndo sabe quem é o seu contacto, se bem
que nao haja muitas possibilidades. E

Na primeira aventura, O GIGANTE, vocé deve tentar fugir
do covil do Gigante. Este ¢ bastante mau, e s6 o deixara fugir se
estiver morto. Vocé tem portanto de mata-lo para ganhar.

Em ambos os programas, tal como acontece de resto na
maior parte dos jogos de aventuras, vocé da as suas ordens em
frases de duas palavras (verbos e substantivos): por exemplo
LARGAR MACHADO. Depressa descobrira quais as palavras
que o programa reconhece. ' :

. Note que cada programa possui um carregador {que no caso
de A CIDADE serve também como manual de instrugdes). Os
possuidores de maquinas de 48 K podem desprezar a instrucio
CLEAR 32767, mas devem manter a CLS. Se vocé utilizar as
instrucdes de SAVE incorporadas no programa, note que deve
definir as cores e realizar os POKE’s antes de gravar o
programa. ‘ :

Os carregadores foram usados para o espaco de memoéria
livre para o programa principal. Para introduzir os, programas,
introduza primeiro, e grave, o carregador, e em seguida introduza
€ grave o programa principal, imediatamente a seguir.- Ao gravar
ambos 0s programas, ou 4o executa-1os, nio se esqueca de que a
linha de auto-execugao é a 1 no caso dos carregadores e 900 no
dos programas principais. I '

52

Vejamos agora o carregador-de O GIGANTE:

HEIL

TG TR ol

o

TOE
5 SOHE ZS85S,
E o programa principal:
12 PRINMT “UESTOU JUWTS 8 PORT
O GIGARK =
v T= -
e -} -
ARMAS :
4 LE
2 PR
n, @
3 PR
F. U
£ L
34 LET
AETURN
38 PRINT
. A _BRUTA
: LET E=P: R
39 PRINT
UE 3E DIRIBE ¢
LindA A NORTE, Ll
4@ LET HW=P: LET ET E=F:
LET Wi=f: RETURN i
iz PRINT "YESTOL A uMA F
OHTE., EXISTE uMA iasata =12
L.7: LET S=P: LET W=F: RETURN
S4 PRINT ""ESTOU HUMA PASSHGEEN
ESTREITR RWESDRE LISE&SHQ;HT;'E
ARA MOATE. . UEJD LA~ EM_CIMA &
LdZ DO S8L,": LET p=P: LET U=P:
RETURN T
o B@ PRINT “UESTOU MWLM &R
¥ PEDRSA SOLTAE UEJD UMa ES
PRARA ESTE.: LET MN=P: LET
51 IF Didi =00 THEH PRI® .
O UM TUMILD A MEUS PES.V .
82 RETURN T
53 PRINT "“EXISTE ARUI UMR EJT
AFADA BUE COR-RE MO SENTIDD MORTE
-5, A HORTEVSJD UM\ FONTE.Y H
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tara a introduzir o

escrita por Malcolm Young, que
& gas

recompensara plenamente o termr po que voc

programa na maquina. .

.
€.

Trata-se de uma obra-prim

fica bassia-se na rotina de labirinto que

ocupa as linhas 1000 a 1400. A rotina que se. inicia na linha 2000

trata os. graficos.

.

gra

Esta aventura

Quando Malcoim comegou a escrever este programa, pei-
sava simplesmente construir um programa que apresentasse um

labirinto a- tr

a

AW rral

qa —.rf.

oes. No entanto, quando o terminou

dimens

€8,

A

lo muito mais interessante, e¢ o

resolveu que poderia torna-

b= 15

N1

resultado estd aqui para ser visto. Sao incluidas todas as
instrucdes necessarias. Um aviso: o programa produz labirintos
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JOGOS COM GRAFICOS MOVEIS

CORRIDA AO OURO

A sua tarefa, neste jogo escrito por Neil Pellinacci, consiste
em transportar seis sacos cheios de ouro de uma caixa-forte de um
banco para um cofre. Ambos estio separados por um rio. Este
deve ser atravessado através de uma rede de pequenos diques.
Infelizmente, o futuro destes n&o & garantido, porque troncos de
arvore, descendo o rio, destroem ocasionalmente partes do sis-
tema de diques. Vocé deve transferir todos os sacos para o cofre
antes de o caminho ser cortado.

Vocé joga usando as teclas seguintes:

% — Subir

— Descer
I — Esquerda
P — Direita

A tarefa que voce esta a executar é indicada pela cor do seu
homem. O branco indica que pegou num saco, € o amarelo que o
estd a transportar. Para pegar um saco, vocé desloca-se para o
mesmo quadrado onde este se encontra. Coloca-o depois no cofre
entrando neste. Em ambos os casos ouvird um som, € © homem
mudara de cor. Dispde de trés homens por jogo, e o numero destes
que resta em cada momento ¢ indicado na parte superior da
imagem, '

Os troncos eliminam todas as secgdes de diques que encon-
tram no caminho. No entanto, as sec¢Oes acima e abaixo também
sa0 danificadas, e se vocé passar por uma destas e entrar numa
zona do rio por onde tenha passado um tronco, perdera uma vida.
Esta ¢ a unica maneira de vocé perder uma vida.

Depois de ter colocado os seis sacos no cofre, vocé passa ao
nivel seguinte. Neste existem duas formagoes de diques, que alter-
nam entre si. A medida que o jogo progride, o numero de troncos
aumenta, até finalmente vocé descobrir que o jogo se torna
praticamente impossivel..
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Verificara entdo que os diques quase nao existem, e tera de
recorrer a alguns truques. Vocé pode saltar para um tronco que se
encontre imediatamente acima ou abaixo. De inicio sera dificil
fazé-lo,~mas nao impossivel. Néo se esqueca de qué voceé nao se
desloca juntamente com o tronco; estara apenas a usa-lo como um
pedago de digue. Se tiver cuidado, pode até deslocar-se para a
direita e para a esquerda usando Os troncos.

O final do jogo & a parte mais dificil, sendo esta a razao prin-
cipal para tentar obter a maior pontuacao possivel antes de o
dique ser destruido. : :

O sistema de pontuacéo ¢ simples. Obtém-se 100 pontos por
ir do cofre até i caixa-forte, e outros 100 por conseguir trazer um-
saco no sentido contrario. Se perder uma vida enquanto transporta
o saco, nao pontua. A maior pontuagdo de Neil ¢ de cerca de
3300, o que lhe da ja uma ideia do que deve tentar atingir.

O programa esta escrito essencialmente em Basic, mas uitliza
uma rotina em codigo-méaquina localizada no enderego 32530 que
desloca os troncos da direita para a esquerda do visor, parando-os
depois de colidirem com a parede de um dique. Os dados corres-
pondentes a este codigo-maquina éncontram-se nas duas tultimas
linhas do programa. , '

Vejamos agora a estrutura do programa:

100 — Subrotina que imprime a pontuagio
1000/1030 — Preparacio do jogo
1040/1045 — Inicializacdo de cada jogo
1050/1100 — Inicializacdo de cada nivel do jogo
1510/1560 — Ciclo principal
1600/1630 — Detecta colisdes
1700/1740 - Final de cada nivel
1800/1820 — Rotina de perda de um homem
2000/2100 — Rotina de jogo terminado
6000/6650 — Desenha os diques
7000/7100 — Desenha o ric ¢ as margens
8000/8100 — Pagina de titulo e instrugdes
9000/9120 -~ POKE caracteres graficos
9200/9310 — Poke codigo-maquina’
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2 g2 SuB cea 215 PRINT AT 12,@; FLASH 1, #a8
2 59 SUR Sad SR B;s
3 LET q=f: LET s5=@: LET ps=& SCo5'3a To e
= == 4 =i o= g .o
LEY he=@ 3@ PRINT AT x,9; FLASH 1;7H
_ T BORDER @: PAPER @: INK 7: T ‘mEn grafico B
S LT END 2131 5B T3ig FOR d=2@ TO 1 STEP -1
19 LET a= {RHD #1538 : L33 SEp 4R =
1S _FLOT 33,0; DRAW 205,9: DRAY 211 BEER ds89R.2
@188 DRAY -5QF,@: DRAY @, -150 SIS PRIMT &T w%,y:" "
29 LET b=INT (RMD2IZ!+ip 278 LET pe=p-i: IF p=@ THEN S0 T
S® LET x=2%{INT (RHDz3!! 2 a o
4@ LET y=2% (INT (RND*13}!+18 _ s3e @0 TO 10 »
43 LET g=2%{INT I{RND:S5!l+5: LE AZ@ CEIMT AT x.4; FLASH 1;7H
T F=2#{INT (RHD#311+10 REM mrafice B
L = oOF =t [ EEE - I U W
$4 TIF g=x OR £=3 OR f= aR =k 1@ FOR 4=1 TS 18
THEM 30 TO 43 ’:'.:1 sEer L31, INT (RRD¥S8: -28
&5 PRINT AT e,f; FAPER Z; ¥ 315 HEET a4
48 IF q=p THEN G0 TO 4% - 415 PRIHT AT x,.y:;" ©: BERINT AT
47 LET gq=p: FOR z=@ TO T-p: GO SRR ¢ el
T 43: MEXT z 5318 LET p=p-1: IF o=@t THEM SO 7
4% IF 422 THEM LET y=2%2 o o =aa
B@ PRINT AT wx,u; IMK S;:CHR3 IS 4@ oo TO LIS
§: LET v=x: LET u=y Sg@ PAPER 1: FLASH 1: CLS -
S5 REM CHR$ 155 £ um _uds A S1® FRINT AT i@,7;°3 E # woI
8@ PRINT AT &.b; IHK &;CHRE 14 28 En
4: LET c¢=5: LET 4d=b =iz FOR n=d® TOQ -29 STER -1
§5 REM CHRS 144 e um udg STs =BEER L91.n
7@ LET zsz-i¥ig)+ixr3l 517 NEXT 1
@ LET B=h-fyibl+iyrhl . =33 FOR d=1 TO 2088: NEXT d
9@ LET u=w+24 {INKEY$="58")-2%{(I Sa@a FLASH @: CLS
MEEY&="7"] S35 PAPER @:_CL3
95 LET w=x42ziz+ll-2% _ Za@ IF hos THEM LET he=t L
122 LET 499423 (INKEYS= PE SS@ PRINT AT &,1@; PAFER 3; "HMAX
NEEY$="8"] IHD “;RE;@T 10,5; PAPER T: INK @
185 LET y=y+a% (9T} -2¥] N TUCErfEgUE NUME 1ELLE." -
11@ PRINT AT w,w;" ;8T y ‘SE@ LET as=IMKEYS: IF ass"" THE
1%15 IF z=x AND b=y THE! 4 MOEO TO SRR : :
¢ 565 LET p=8: LET &£=3
122 IF SCREEN$ {5,bis= THEN 5 ao3 LET P=B: LE -
9,19 28 ‘ 509 FoR h=@ TO 7 g
0TT8 Zap CREENS {x,4i=tAT THEN G 810 READ d: POKE USR "a”+n,d
o TO 327 EBe BT )
140 50 TO 42 58 DATH B5,82,42,107,187,127,1
=Z@3 PRIMT AT 5,b; FLASH 1;0CHAS Ao Ggo i tH =B.BE0C
145 : 240 FOR n=@ TGO 7
@S REM CHR%$ 145 e’ um udg SS@ DEAD 4 POKE USR YhRYen,d
21d FoR.d=2 T 4@ STEF 4 ZEg mEwT A
213 BESP 4,803, -1S S53 COTE 14S.82,0,105,9,74, 137,
212 HEXT 4 o SHT :
C218 PRINT. 8T a,b;" & "gE@ FOR =3 TO T
218 LET s=s5+1@ . = = mEon 4. POEE ISR Uptan,d
= = =i Z2S@ REMD 4 FPORE voOw 1 )
Ei?-PE%HT AT 12,8, FAPER 4; FLA =A@ MEXT &
2+ 172t - . mFE T

2 | ' 113



Fig 5.8 ,82.3.58,28.34
T2

SRG FRPER §: EHHE 7. L
HgC) ,
Sa5 g 5; EASH L
P T = M.

219 BT Y I GWEr O
Ley WmEN ;OIME B C igey %
MK T Yipeig visor zie’ © igBC O
Fami- tasmy {7; INE &;C F i ;
INE 7:7) Que 0 pErzegys = L
Eobre 5= Bombas {Y; PRPE P
FAPER &; "), Mas tenhs Cutzds
Na0 f2iz YWoLe nelast Ters
vidss . Eoa
1€y 2353223

S28 PRINT Movimenics L LR
g a3 v

338 PRINT "'TABR ©; FLASH L;"Larrs

€QUE niymas tecla.” -
B4@ LET as=INMNHKEY$: IF INKEYE="Y
THEM G0 TO 348

850 RETURN

SAPO

O Sapo & outro grande programa de Malcolm Young, O autor
afirma que teve grande prazer na criaciio deste programa porque
pode explorar nele algumas técnicas de programagio novas. «Por
exemplo», escreveu, «tenho experimentado rotinas em codigo-
-maquina e produzi uma rotina de «scroll» para a esquerda com-
pletamente minha... O computador nao pode normalmente
reconhecer os graficos definidos pelo utilizador usando
SCREENS, e a maior parte das pessoas tem resolvido este pro-
blema recorrendo a fungio ATTR. .
«Verifiquei que fazendo a variavel de sistema CHARS apontar
para a memoria de UDG, a fungio SCREEN$ pode actuar do
modo habitual, se bem que seja necessario usar as letras corres-
pondentes aos caracteres graficos. Usei esta técnica no programa
entre as linhas 300 e 490. Esta técnica tem a vantagem de
reconhecer quaisquer caracteres UDG, incluindo os negros sem
FLASH ou BRIGHT. '
«Construi o programa de tal modo que pudesse ser introduzid
nas magquinas de 16 X sem quaisquer modifica¢des. '

O objectivo do programa de Malcolm consiste em apanhar
tantos insectos quanto possivel usando as teclas I e P para

114

esquerda e direita, e CAPS SHIFT para saltar. Deve-se evitar
sair da imagem ou cair dos troncos ou chocar com a aranha, o que
resultara na perda de uma vida. Cada jogo comeca com 200
unidades de energia, diminuindo lentamente até zero. Quando
atinge zero, ¢ sapo morre. .

Podem aparecer borboletas, e se forem apanhadas valem 10
pontos de energia e 50 pontos de bonus. O jogador possui apenas
de uma probabilidade de 50% de apanhar cada borboleta, por
muito rigoroso que seja o salto.

O leitor verificard que este jogo é bastante aditivo, e pode
modifica-lo de modo a incluir uma op¢ao de niveis de dificuldade,
alterando as dimensdes e o niumero dos troncos. Depois de

introduzir o programa, grave-o com a instrucdo SAVE «sapo»
LINE 5000. '

12 REM SRPD

=0 DEF FpM rix

¢ CLERR USSR

43 S0 SUR Soid:

S &0 SUB 2118

IR G0 SUR CRdd:

S8 50 TO Sg2

72 POEE 23838 .8:

S8 PRINT AT 8.8;

7T PRPFER 2 TPONT
CEHERGIA: Vien; TRB:

59 RETURMN

199 BFM iLer lecizado

1i@d LET &=FEEK 23558 )

128 LET wm=x+ik=3@81~{k=73]

1Z@ IF 241 OR =31 THENW &0 TO 3
2@

14@ LET w=IN SS278 _
145 G0 TO (k=254 OR jpisds+iT@
189 PRIHT AT y.,=x-1," B 7 REM -5
rafico B . R
IE@ TF NOT POINT (x48,.331) THEN
GO TS 458

168 §E§UQN .

178 REM z25ii0

%3E'L§T je=1: LET bp=1f: LET d=
=4B: PRINT 87 y,x-1;° Yo

19@ POKE. 23885, Lw: FOQKE 235870
1
L,

200 FOR 1= TO 1

21d LET 4Y=y-ip

215 G0 TO i1y=17) +138+2282 _
223 IF ACREEND (g ,x)»"¥ THEH =
G T 388 :

i15
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SUBMARINO
Neste exigente jogo programado por Malcolm Young,

necessario perseguir ¢ destruir um submarino no menor tempo
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1, empregando a nossa esquadra de uma forma estrategi-

camente adequada.

=0,

Controla-se uma esquadra de navios de guerra formada por

um cruzador, duas corvetas e trés fragatas. A missdo consiste em
perseguir e destruir um submarino inimigo que tem frequentado as
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JOGOS NO ESPACO

FUGA ENTRE AS ESTRELAS

Este pequeno programa, escrito por Graham Charlton, pro-
duz um jogo surpreendentemente interessante. Deve usar as teclas
«Z» e «M» para se deslocar para a esquerda e direita, evitando os
asteriscos que se movem verticalmente.

1@ BORDE! = :

2@ LET & i5: LET ¢==2
g: LET L =@

22 POKE ;

48 LET t

B3 MEKT
o LE
P - {THEEY =
188 IF SCR
EER 2;%: FRINMNT
¥=1l T ZQ&;
1i@ PRINT A
128 80 7O 3@

SPACE TREK

Apresentamos agora uma outra contribui¢io de David Perry
para este livro. Neste jogo, vocé voa através das galaxias,
evitando as estrelas, tentando disparar contra os cruzadores de
batatha inimigos. %uando ‘tiver terminado, deve abandonar a
galaxia através do Buraco Negro, afastando-se para as profun-
dezas do espacgo... :
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SONDA ESPACIAL

Trata-se de um jogo fascinante onde, uma veéz mais, a nossa
missaq-consiste em patrulhar um sector da galaxia. Como tera
adivinhado, existem alienigenos que vocé deve encontrar e
destruir. . S ‘

O programa mostra um mapa do sector galactico onde vocé
se encontra, juntamente com as suas caracteristicas mais relevan-
tes em termos deé jogo. Depressa aprendeéra a ler este mapa, a
medida que for executando o.jogo. .

Em qualquer momento pode mover-se, tentar -detectar
inimigos ou disparar sobre eles. Os seus detectores actuam de
duas formas diferentes. O detector de curto raio de acglo, que
investiga os oito quadrados contiguos aquele onde a sua nave se
encontra, consome pouca energia. Os detectores de longo alcance
investigam dois quadrados numa Unica direcgfo, ¢ gastam uma
maior quantidade de energia. , N

O jogo termina se vocd aterrar em cima de- uma nave
alienigena... Os inimigos ndo se deslocam dos mesmos sectores
durante cada jogo. Vocé dispde de reservas de energia limitadas, e
deve tentar eliminar tantos alienigenos quanto- possivel antes de
perder completamente a energia. :

O programa inventa nomes diferentes para os alienigenos de
cada vez que & executado, Cada um destes s6 pode disparar con-
tra si depois de vocé proprio usar o laser sobre-ele (revelando
assim a posicio em que se encontra), e apenas no caso de se
encontrar a uma distancia de um tnico quadrado. Os danos pro-
vocados na sua nave por um tiro inimigo sao indicados em termos
de energia (ou seja, cada tiro eficaz drena as baterias da sua
nave). O jogo continua até vocé abater uma nave inimiga ou ficar
sem energia. Tim Rogers converteu este jogo, a partir de um
original meu. ' ‘
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4 — Escreva RUN 9000. Quando surgir a pagina de titulo,
carregue em «S» para jogar. Se o programa estoira, isso
significard que vocg cometeu um erro em algum lado. Se o pro-
grama executar normalmente, tente redefinir as teclas Veri-
fique tudo.

5 — Quando tiver a certeza de que o programa esta bor.
fagca a sua copia final, usando RUN 9600, Depois verifique estu
copia usando as instrugdes VERIFY™” ¢ VERIFY ““CODE.

Execute novamente o jogo, quer carregando -0, quer escre-
vendo RUN 9000.

O programa, como é obvio, encontra-se escrito em codigo-
-maquina ¢ em Basic, A parte em codigo-maquina 1& o teclado,
desloca o labirinto, trata os sons e executa certos outros efeitos
especiais. Diversos POKE’s -existentes no programa principal
controlam a execugao destas rotinas. A linha 9500 pode ser usada
a fim de verificar os valores que constituem o codigo-maquina,
desde que o leitor defina os enderecos apropriados. Existe sufi-
cieate espag¢o no mapa da memoria usada para o codigo-maquina
para lhe permitir incorporar as suas proprias rotinas de efeitos
especiais, se 0 quiser fazer. '

Se dispuser de um computador com uma memoria de 48 K e
quiser colocar o codigo-maquina num endereco mais elevado,
deve recordar o seguinte'

1) E necessario alterar os enderecos da funcio USR citados
no programa principal.

2} Deve alterar alguns dos bytes do programa em codigo-
-maquina, dado que .algumas das rotinas chamam outras. Para
aqueles que sabem alguma coisa do assunto, sera necessario
alterar os dois bytes que se seguem as instrucoes CALL
(205, em decimal}.

3) Faga os ajustamentos necessarios no programa carregador
do codigo-maquina.

LABIRINTO A 3 DIMENSOES

Este interessante programa foi escrito por Scott Vincent
Necessitara de um computader de 48 k para o executar,

Na memoria do computador é guardado une labirinto de dez
por dez, com uma tnica entrada/saida. O objectivo consiste em
percorrer o labirinto, descobrir o tesouro e voltar depois ao ponto
por onde se comegou.
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Se o-eitor perde o sentido da direccido em que se move, pode
carregar na tecla «R» para repetir todos os seus passos. O pro-

grama repetira entio todos os seus movimentos desde o inicio, -

mostrando-os rapidamente. Quando a repeti¢do tiver terminado,
voce pode continuar o séu caminho. B

Devera usar as seguintes teclas para se destocar no interior
do labirinto:

1 — Mover para a esquerda
2 — Mover para a direita
0 — Avangar

L — Virar-se

Note que deve carregar na tecla 4 para rodar o corpo; nao
pode usar para este efeito as teclas'] ou 2.

Se e quando conseguir sair do labirinto trazendo o tesouro
consigo, o computador imprimira o nimero de movimentos de que
necessitou para o efeito. .

Note que o labirinto niio é produzido aleatoriamente, ao con-
trario do que se passa nos programas do mesmo tipo ja apresen-
tados anteriormente. O jogador tem assim oportunidade de se
habituar progressivamente a ele, dado.que no caso contrario seria
extremamente dificil resolver o labirinto. No entanto, o tesouro &
colocado de cada vez num local diferente.

-
48
T =
=@ FOR x=1 TO 20@: REARD mFix}
HE=ZT ¥«
&0 FOR x=1 TOo 288 RIZAD ns !
WNEXT =
T@ LET q%="aa1
L= ET tr=@: LE
5=2Qisixn=1 OR ==4& QR
E +EI# X =21 +127s {x =31 +15
ET (b=29isix=4 OR x=5}4+188
+3d s i =21 +1280¢ ix =3} +1i7=2% {X
S lu=71 :
ET ic=S4xid=1r+9R%ix=2}

178

G ix=3 +1531 =41 +117 2 {n =8 +18L %
{281 +3199x {w=71}

iidéd oLs Fox=l TG 8: IF mm:ii
JuI="aY THEM GO SUBR mixd

128 NEXT =

189 FoR ==1 To 9: IF mEgii,=i1="1
THEW 30 S nix}

15 == =is OB =i

ie S0 28¢, IF L=

3-1 i G Ta '

5@ L - 4 IF s%="" THE
MOE0 TO 153‘ ¥ $

i789 LET o i il TO 3
A7i4URL nFit .4 TG Slxiagk=’
Lomgil, 7 TO S xiad=""271+UR

A8 TO txiag="L™) ]

13@ IF a%="r" THEM S50 TO

128 IF p=P THEMN S0 7O 3152

2383 BEEP 8,8 LET i=p: LEYT 1
F-q%+ (U@ RAMND L412)+(7@7 BAND L
19 +3TRs L . - '
2i@ LET vpi=ps+a%: 50 TO 1id

Z2@ IF L= AND tr=90 THENM CLS :
PRINT AT 12,12; FLASH 1;"ENTRADH
ToORETURM o

23@ IF L=2 THEN CL3 : PRINT AT
2,4 "0ptime, nECESSitou de” ;AT 1
@,11;LEN p%;” movimentos., ;AT 14
;S *Cerregue nums tecias.”: PRUSE
ded: RETURE

=248 IF i=ta THEN PLOT 115,92 D
HAW OUER L, J@: PLOT 118;76: DR
A OUER 1:22,@: RETURN .
=t F i THEM PLOT 188,11
&8 UER : ] &
RAU R

288 IF
BAN DUER
In TRy

270

s g 1
1,153;71e8 R

588 LET =i: PRI

tg acaba”;A7T 12,11

LET 13,1 tesn

Za@. RETLH

ZEE LE

SAP F TGO LEM g% STER &
28 Ii THEN G0 TO 288

338 I =1 THEMN SRINT H1;
AT #.&
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343 IF pEiyg) ="@" THEN FRINT HL
AT &.5; " ' _

25@ IF psiyl=¥2" THEN FRINT 81
AT @,5; "4

EE@ IF pHiygi=—i" THEM FRINT #I
AT @.5;: %" ‘

G778 LET y=ysl _

S8 FOR #=1 T3 25

=% 79O #+4 STEP 1.5:

GECF 884 .%3%5:  HEX

SOf LET L=l gEin TO N

489 CLS FOR =&l TS B¢

; #E L B 4 S0 SUHB gl

4318 i

428 Fe TS 9 IF mEil.xd =il

; n“}:}J 7

4@ IF 1=2 OR i=iz OR L=ib OR 1
={¢ THEH GO 33U 22@ '

45@ HEXT n G0 TD 148
Saad ?;JT‘&@;i?E;' =18
LO7T 4&.8: DREU 32
S@as P07 24, 175!
AR @,32:.  DRAY 48
" DRad -48.8: ETLH
S@Eig PLOT 383,143
£§07 183,32: DRAY
S@iS 2LOT 231,175

A4 8,32 Ra

P :
P o

o

e 31
2 Y
e REe

[

- |
1 T R LA g e lZ.il

ey

S a:. RETURN.
5048 FLOT 191,114 A
PLOT 181,51: oaAW 19,19:

s@45 FLOT 191.1i4: DRAW 8,-5;
AU @,-37: DRAU -3,-8: PLOT ‘i1
9. DRAW &,8; DRAY 4,-4: DRAY

4: DRAU a,-gg: DRAL -S5.@: DR
,@: DRAW- 4,4: RETURN :
£BSe BLOT i54,114: DRAN -18,
FLOT 154,81: DRAU -13,12: R

S@SS PLOT 154,114: DRAY -8,-8: D
RAU @,-37: DRAU &,-3: PLOT 148,32
S: DRAY -5,8: DRAW -4,-4: DRAU 4
,4: DRAY @,-23: DRAW 5,8: DRAU -
§,8; DRAU —4,4: RETURN’
S26Q PLOT 73.143: DRAW 112,9: DR
Al DUER 1;@,-11@: DRAW @,-1: DRA
W 111,90 DRAGTOUER 1;@,118: REY
SO65 PLOT 121,115: DR
AU DUER 1;@,-94; DRAU
—55,8: DRAU QUER 12,
Sa7® QUER 1. PLOT 117,
.3: PLOT 138,98: DRAU
T i3a,77: DRAY -3,3: ¢
. DRAY -4,4: OQUER B:
DRAW OMER 1,0, -22;
A -23,8: DRAW OUER 1;
-}

£

SO8@ DATS 18,48 ,96,255, 255,358,438
18, Ei,:@ 128,715,524 .24, 24,24
iz,8,555,255,5,12.8,

= Elg;f\_ES;E'&;Ed» . )
o SPRR, 501,008, SO0, SAS
2,22 252,592 |
5817 SRAS, 5915, SOS0 , 5325, 58
35,5055, 5045, 5455, 5070 ‘
SAZ@ DATE "iiis, ¢ UaQpee@pidt,”
1217, 'RBRTLOBVRET , TRIBIBLY, "R1pEA
Q@ll”, "2p@aleligl”  "aRasiallil” , "a
QRARLL", “RAAFEAPIZT VALY 180882
PPRV 1117, CRPRIAAARYT , “1817, 71d
17,7803, “a1@iei”, "1lal”, T ipaeal”
:aiiu-: ﬂa%u “a':ll":":j:‘;_}l‘ K

S03p DATA
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P1giv FEEEE]
li"ii@j_: B “‘L—’li“ ‘..
BORRRE: L TABLY,
1ioeg 111792
17,00 1t ben
a X

|

[T sl

@ ir .

7@ DATS “1998: ¢
117,71@37, T iayt 1%
v ea1Bl “@3 w3
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B e et A5 R

18e2ad0a” , “ARRBIL"
211", @81, "ea@rii’
S102 DATA_"Pa3@ 20aa4an:
222021 , " 9QAGATIBRBAS "
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237 /" 02010P@0B11" , " GAPRPERT =
";“BB@QEB@@@Equ 'aé@ﬁ¥gﬁ@$§ :

“aagagdagase’ ;”aﬁﬁa@’@1¢§3:_
£11a.0ATH Q@QEila%ﬁ@i% ;@laaas
217@18" , "QZBZIZVRQRIZ"; TR 1S0AIAD
aalsg, ”325@& i FEHG21Y ;T EDRED &
197, AR@RLTAISALSY , "E23AE2 :

" ’albﬁlnzbvﬁl. T APSARE
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ma
4550 #5530 1558 N0 e 15 05

Siq
‘@@GW®@8@@824 'WGBEQQE g=3"”
8122 DATR "8 SAQ2RRARB T RRs
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Se3l”, %@E%SHWQGWbE" T EARARAE]
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"'"GEﬁBBIE@@@di"-’bﬁﬁh%ﬁ%@@@?
" APBRIGVBIRITT , T A30OEPPISALD”

613@ DRTAH "oR0833R348357, "8
243241 " 2R2RATIPRSASZ Y, VRS
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“ Q@B PRAABLET " SBEH4IAGL
"@iébEEW QWSB 24424500804
E14@ DATA "OPBERED: @RSLY., @
247" “aaa%aawqt g, T8
Bﬁ39“-“91 12982129957 "2AR
S5, R4 1242088843, T 2A2A3
“-“ﬂﬁ@ﬁ@@@@@“b ; TBSoREad
RS20 IACHB0S T TRILAVER3EA
2152 DRATH “ARPRDPDS 7RSS
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B85, “QS2235Q20087 " , " POPPOISDARY
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© 5 0RORITAGRRIZ ", " OOGOZARDDEIET
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"L RRR14IPRRILS T, TPOD14BES : . =
“14414714F1457 , “A0B1 730021 .. A
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5239 DATR ~222iSSadpisis
ARRIES” , - 1552223022161 7L
41527, " iS320203315% ", 450
S2°, "ORRISBAGALS L , "H0S0R
S ISERRE@RRIS T, UISS1S3R
» 1EERPRIPRIES T, T AQ0NIDD
S24@ DATH "22Ri7228017 > —
1871688, 170232480152 o ..
BA11B7, TABBITSHABITE", i .
47, ~i73ga@irairrs, " -
v CARALTSRBEBL7EY, A : R 3
“Q@R1aleaaisar , ~ 1771 74 - .
5250 DATR "2231S4I1SR153", "a80is4 o .
QRRIBST , TRRRI7IITFLIFS, CISSIGT7ES -~ -
RLIRET , "HRRISIGRAISET, F10DODDPERE
353", "A3P104BRR195" , "RRR1IRTRGR1S4 .
2 e 1A722@ 1381887, " @@RA@R 1911027, .. o
“ZPPROAPRBIZZ T, TRORBBRIZTISAT ., -~
S25@ DATH ~ 1202882821317, 7i3s ., i
21077, “PAPISIIISIBTT , "RPBLS -
21887, “H20135082194" , " 00RRAR 1 ) -
S8, " HPAPPPOVDSVY " , " AAR1IIPAR! - -

SRR P RS,
L

"‘.-...-‘..._“«-.....:‘.l'
[ PR ¥

LABIRINTO A 3 DIMENSOES — 11

l‘ll
.,

",
r

Quando tiver dominado o programa de Scott Vincent, pode
progredir para o que apresentamos em seguida, Neste programa,
escrito por Graham Charlton, vocé vé novamente ¢ labirinto em
trés dimensdes. No entanto, ao contrario do que acontece no N
anterior, o labirinto é agora dtferente de cada vez que 0 programa
¢ executado.

O labirinto & constituido por uma rede de 22 X 32.
necessitando o computador de aproximadamente um minuto para
o criar. Vejamos alguns exemplos de execucido deste programa:
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JOGOS PARA DOIS JOGADORES

QUADRADOS

Este programa, escrito por Neil Pallindcci, inclui versdes
para um ou dois jogadores. Em ambas as versdes o jogo é jogado
num mapa de dez por dez..

Vocé deve colocar marcas no mapa, tendo em conta que néo
pode colocar nenhuma delas juato as do computador.

O jogo para um jogador é chamado «<AREA», e nele o leitor
joga contra o computador. Perde quem primeiro ficar impossi-
bilitado de colocar uma pedra no tabuleiro. Sera rejeitado qual-
quer movimento que envoiva a colocacio de uma pega adjacente a
uma ja colocada pela maquina.

O computador coloca as suas pecas aleatoriamente, a nao ser
que tenha problemas em descobrir um movimento, ¢aso ém que
procurara metodicamente determinar o seu movimento. Se nao
conseguir executa-lo, admitira a derrota.

O jogo para dois jogadores é chamado «LINHAS» e ganha
quem primeiro conseguir colocar cinco pegas em linha, horizontal
ou verticalmente. Os movimentos serdo. rejeitados se o quadrado

sugerido ja estiver preenchido. No entanto, se um jogador colocar

a sua peca adjacente as do adversario, a peca passa a ser deste. E
possivel usar varias técnicas para ganhar (tal como acontece na
versdp anterior). Mas basta um pequeno erro para . perder.

E essencial que o leitor coloque o computador no modo
«maiusculas» (CAPS LOCK) imediatamente depois de ter
indicado a opgao de jogo. Quando o programa comeca, imprime
?Xla }ié)i)gina de titulo e pede que seja escolhida uma opg¢ido

a D).

As duas primeiras opgdes, para um ou dois jogadores, s&o
Obvias. A terceira opgao, alterar cores, permite-thes definir as
cores de ambos o3 jogadores carregando na tecla apropriada, 1 a
7. quando lhe for pedido. As duas cores devem obviamente
ser diferentes.

Se pedir informacao o computador descrevera rapidamente o
objectivo do jogo.
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Quando comegar a jogar, © computador far-lhe-a a se-
guinte pergunta:

NOME DO JOGADOR

Escreva o seu nome, ou carregue em ENTER no caso de o
nome ja ter sido indicado anteriormente. Proceda do mesmo modo
para o segundo jogador, quando necessario.

O visor apresenta o tabuleiro enquanto © jogo progride, ao
mesmo tempo que indica a cor correspondente a cada jogador, a
respectiva pontuagao e a quantidade de quadrados dessa cor que
se encontram actualmente no tabuleiro. Na parte inferior direita
da imagem é indicado a quem pertence o movimento seguinte. Por
baixo é apresentado o ltimo movimento indicado ac computador,
a branco. : :

Escreva o seu movimento indicando primeiro um namero e
depois uma letra, por exemplo 7A, 1D, sempre por esta ordem. Se
esorever AA terminara o jogo, voitando a pagina inicial para
definicao de opgdes. -

Este programa encontra-s¢ escrito inteiramente em Basic,
sendo formado por varios modulos diferentes ligados entre si pela
rotina principal. Esta ocupa as linhas 540 a 1000, encontrando-se
os diversos modulos a seguir.
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TANQUES

Trata-se de um jogo para duas pessoas, no qual & necessario
disparar sobre a torre do tanque adversario.

Vejamos a lista dos comandos a usar pelo primeiro
jogador:

Esquerda — Z

Direita — X

Subir — 22 linha/esquerda

Descer — 32 linha/esquerda

Disparar — Linha superior/esquerda

E agora os comandos do segundo jogador:
Esquerda — M

Direita — Symbol Shift

Subir — 22 linha/direita

Descer — 338 linha/direita

Disparar — Linha superior/direita

"Convira notar que a versio aqui apresentada utiliza para a
leitura dos «ports» correspondentes ao teclado os valores ade-

198

quados & versio 3 do Spectrum. Estes valores séo diferentes no
caso das versdes 1 e 2 deste computador. Se o leitor possuir uma
destas Gltimas versdes do compufador, deve alterar, nas linhas
onde existem REM’s $eguidas de numero (por exemplo, REM
255) o valor que se encontra a frente da instrugao IN,
substituindo-o pelo numero indicads na REM. - .

Note que, ao jogar, os tanques desaparecem durante um
momento quando se dispara, mas que mesmo .assim podem ser
atingidos ou fugir da bala. Nao se pode passar sobre as minas
«largadas» pelas balas. Cada jogador dispde de trés vidas, e o
primeiro a morrer, como & dbvio, perde. Este programa foi escrito
por Neal Cavalier-Smith.
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rior escri
mente concebida para

ta pelo mesmo autor —

GUARDAR «SCREENS» EM BASIC
Apresentamos agora.uma versio do programa ante
Tl

inteiramente em Basic. Esta versao fol igual

o computador de 48 K, e esc

David Perry.

GUARDAR «SCREENS» EM CODIGO-MAQUINA
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O programa far-the-4-as perguntas necessarias. preduzindo

em seguida uma imagem bastante esclarecedora.

*

UTILITARIOS E DEMONSTRACOES

-4 L
o ou

[RL]
il
o

T_..

el E) B
e T
KEoE

B o

.

b=l 1y

»
Q
=
E
&
o
o
@

- - G
4 [ RN
e 14 b st

in .y

W I e
ESL ™

el
L e

| LT

g 28 ° &
m erm WM, 7
5] o “
o
m 28 = 3
g <= o] oy
= cuu o
v @3 «
3 o © o
» OE o
7] > o3 f
v o¥f B 2
o Tag £ o
o SR, o =)
R I C R
L usec
=] Q = =
maﬂﬁme =)
muuu o
SESED S &
mHmou¥ 2 Tg
aO...n..US.wm £
_m.om.u....t.qu Rs
Qo ) o=
2008~ $E
5§585.% 258
2o =50 ‘.wp
EBs95 8 Y,
S£8w2 0 g
PRo=s -5 59
=59 @ g
S oW g . @
oo 8% W | .4
o 2. o s
o X (2 e
Habgl =95
ge8° 12358
I
TE83 6 oaS
Ve e Qe @
L = et Bl TR T L o
SoxEV 258
=9 EuweF.f..Ee
g & 2 ©
= alw oy M
() mS m v

Ciclo de 33 dias que comanda a sua capacidade de

raciocinio logico.

Mental —

[
i3]
-

{n

L
Lb g

15

“hag el

]
-
[¥]
L]

i

*h

217

<}

10

I

]

L |

216



TIMOTHY LEARY

PINTURA

bem (se ainda

do tratamento grafico do

o
o
E
=1
=0
a‘
&
8
£
k)
5.
88
s =]
[
=
=8
=
553
D.e.m
o 8.2
< 58
r [+
& o
=9
Asie)
O T
2 85
2E5
>
O
BES
<32 .
173 [
ESag
Me®m
SRV
o
D..m.ﬂ g
Cs48
oh 4
Ead

3 o
ESyw S
. =) = »
LEeEFE e =79
o g 8
¢ 25— o=
m.m.ee a .
=

Sofym pE
3 oy
:nnvroo.o.wS%
S "o Aasgmerg
cOoQD s’ 2o
e.lgt,onmfm
msa‘nmoe
ahmaes w
S Ec3gT R
cE= T g
2T a88806¢
TeFRES nE
2] a.r.t.m.w.ae
L L e m
VEDES S EE

O 0 0.0
me =
£ o Exmd S,
o L o = Qo
=T @ ® = P
a8 Taoz ™
r.m.wwwwowo
qu_ﬁoavﬂm
QD i = —
BEELBGOE
oo T
mmbsmrds
] Uaopne
= —— ]
(=11 Senr ..m
SEST 2SS
pcecoumr
erasmqgo
ﬂmeaat =
Eumeuee
g 2% g
=SEE RE
328 ©@
oo &8

I}

]
N

e}
50 ¥] AR TN
LTI o T Rt i)
BN w4 LD

gl

LACH W S N ke

155 B
sl YR - 0 e

o Bl L) )
R e

LRt s DL L i)

- (o
L 20 F R R .
] =S rd
h . R + - l*.
Lo JLE 2 S
= W T if
i} LW L
’ Thid ok :
. WL P
el B~ k0 It
; : =
o
A
£ ke
0
0wl
R T
. S S
ix} o e
- w PR .y
o TR TR TS TIT
15 I ALERD, LT
_H" [ B R
i TGRS 0. i
i + 1 DL e
€ b oo A izl § et el KN
g Wit R G |
P L
b i,
s i1y
e fom

5o

mooy

L -,

[}

_.....

o

R G
NER ) [T 1551
N P AL LT
FTL R [ I S B 4 b5
e b U1l e

AR 1N
AESE R I

o o

B T E I | O T O |
N AN S AR |
{er
[ f - LY
ILPR T
Ab L

e 1N
i

..:u.u.:m__m_mn_n?_:._..w._ﬁ:m_..__”,m__m:a.,:.,ﬂﬁ_‘n..:m_
ok A e B R i
5k 550 050 5 050 e £ 8

B TR ER G -

PR NN LN
I e VO 51 T
wt [y [y Y
e PTECRE GO0 0T R R 0 D CROC C0oCn R Onoch

219

218



TESTE DE CORES

Este programa, bastante simples, de David Perry, imprime
todas as cores produzidas pelo seu Spectrum, permitindo-lhe por

=

exemplo sintonizar o receptor de televisao do melhor modo

possivel.
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DEMONSTRACAO DE PORTAS L
Este prbgrama, escrito por Neville Prédebon, mostra-nos o
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num circuito. Para usar o programa, res

que faz,

= A9
1l i
[
o
1515

CAEN -
I ]

4 wlm W

+ L
1 e
e g .

. NN L

e [ T

wd e O
Eu PR

(L] LR R (e T ]
ol I I T [T o o

o {F P 151 e e
wel kol ) DD

ERN ot}
R

il _ﬁw__ﬁ_

.___“

|
:

i

il

¥l

o

nl o En
D

vv__.__...r____".
o
L

L
LY Bty
-"““"w.-- ]
---I-_.-“

g-un-“““n
Mifastnsg

221

220



] w.,.. _”.r

ige]
W~
DI

-iRIS

ARCO

E1 R IS S S 15
B R TR TR ¥ iv]
IR s Ee e P e

~

o A
[ . R

] k-

it o,
e i .
A S -
wo Tk i) [
L e
b0 k-
[T I -
1§} I
iMoo (AR L
= M CanL f.
o HE L.
Zoom El
- LR
el EQ
W 4
oo [ TR S B
L T 4 b o
1] HoonoonE
A W WOHE W D
A TSI U N R
1. b4 1 - e
TOR TR LT 5 S SO S # S PO v oY o | WO | Wi Y| W W
b L T ST R L P E R i
[ T T S L R o W
HOVSIDE W o 0 Sl S E DL 2 T
O P P S ESUEC CACO S CD B S e bl T S 3
= [ T VU 7 T P F P B s T L5 S B ]

Este programa permitir-
putador pode misturar as suas cores

128 tonalidades diferentes.

LE E3028
' o383
Q=2 Q099
&G D
~2 288°E
89 SE3EB
< wehm
oo =Se
o =R =
c Q .mcr
g H aom.o
we o Y ]
o = mm
8 S8g83E
b 3
23 SESZE
52 £3
20 0T g
o
rn_a (4]
Q.
= B

, mas tende a produzir o tipo de distorg
o

Sac usadas para este efeito trés caracteres graficos. Um
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6. Estado: Esta opgao indicar-lhe-a varios factos sobre o
estado do programa, como 0 espaco disponivel, a quan-
tidade de registos, etc. :

O leitor yeriﬁcaré que apesar de tudo isto parecer complexo,
o programa é, de facto, bastante facil de utilizar:
1 RE : i .

]

Michzei =

=]

:1:! e T TG A

VR S

L

FICHEIROS

_ Este_interessante programa de ficheiros fol escrito por
Michael Briggs. Armazena dados de uma forma bastante com-
pacta, assegurando um uso bastante eficaz da memoria dis-
ponivel. ‘ '

Quando o programa & executado, é-lhe perguntado o seu
nome, o titulo do ficheiro, os titulos dos campos, etc. Note que
nenhuma entrada pode ter um comprimento superior a 256 carac-
teres, € que um campo deve ter 28 caracteres ou menos.

E entdo impresso um menu, indicando .as opg¢des seguintes:

1. Iniciar ficheiro: Esta opg¢ao faz correr o -programa,
eliminando todos os dados que contenha.

2. Introduzir registos: Esta op¢ao pede-lhe que introduza um
registo, campo a campo. Em seguida colocara esse.registo
em ordem alfabética relativamente ao resto do ficheiro. Se-
cometer um erro ao introduzir qualquer registo, escreve
simplesmente «Q» para voltar ac menu.

3. Procura de registos: Esta opgao verifica todo o ficheiro,
procurando uma cadeia de letras ou um registo numerado.

4. Imprimir todos os registos: Esta op¢ao imprime o primeiro
campo de todos os registos, atribuindo um nimero especi-
fico a cada um deles. C

5. Gravar ficheiro: Esta opgao grava ficheiro em cassete,
usando o nome anteriormente atribuido aquele. Se o titulo
nao for valido, a gravacdo é realizada sob o nome

- «Index». : _ : o
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PROGRAMACAO ESTRUTURADA

ESBOCO DE UM PROGRAMA

Escrevi ja muitos artigos € capitulos de livros com o objectivo
de melhorar a capacidade de programar daqueles que os léem.
Mas de cada vez que apresento uma lista das «coisas que devem
ser feitas quando se programa», ou explico o conteudo desses tex-
tos a alguém, recordo uma velha historia de um lavrador.

Uma vez foi abordado por um jovem que vendia cursos por
correspondéncia sobre agricultura. Disse-lhe este: «Nio com-
preende que se tirar este curso ficara a saber muito mais sobre o
seu trabalho?». O lavrador responden: «Nem sequer consigo
trabalhar tic bem como sei..»

* O mesmo acontece, parece-me, com 0s conselhos sobre pro-
gramagao. Sei perfeitamente que nao programa «tao bem guanto
sei». Muitas vezes contrario as regras todas, entrando direc-
tamente na codificago de um programa complexo sem sequer me
lembrar de que existe uma «programacio estruturada»,

_ Sugiro portanto que o leitor tenha presente, ao ler este apén-
dice, que nio acredito verdadeiramente que vocé — ou qualquer
outra pessoa — va aproveitar as ideias aqui apresentadas como
regras fixas, que devam ser obedecidas em todas as circunstan-
cias. A melhor forma de considerar o que aqui se apresenta, ou
qualquer outro material do mesmo tipo que encontre, consiste em
le-lo cuidadosamente e fazer uma avaliagio prépria do interesse
de cada sugestao dada. Depois, aplique as ideias que lhe parecem
mais apropriadas.

A ideia basica que desejo transmitir neste apéndice é que se
pode estruturar um programa a partir de um esbogo prévio deste.
A ideia & simples, mas muito valiosa na medida em que nos
permite escrever programas. complicados, como muitos dos
apresentados neste livro. Como ¢é dbvio, o leitor talvez esteja ja a
criar programas complexos sem precisar da ideia aqui sugerida.

-Mas mesmo. que tal acontega, sugiro que pense cuidadosamente

no que esta contido neste apéndice, tentando descobrir algo que
possa facilitar o seu trabalho. .
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A ideia fundamental da programacio estruturada esta contida
na frase «programaciio de cima para baixo». Isto sugere que se
comega a programar definindo o objectivo geral do programa que
se quer escrever. Em seguida tomam-se algumas notas — cada
uma das quais acabara por ser transformada numa subrotina —
que cobririo cada uma das tarefas que o computador devera
realizar.

Para aclarar melhor este altimo paragrafo vou dar um exem-
plo concreto. Vejamos entdo os passos que devem ser dados
quando se pretende escrever um programa sobre o Jogo do Galo
{(note que a programagio estruturada produz listagens muito mais
extensas do que o habitual. No entanto, este maior comprimento
do programa é contrariado pelo facto de os programas assim
escritos serem muito faceis de emendar e melhorar, e de a sua
estrutura ser facil de compreender por outros programadores. E
provavel que o leitor nao possa dizer 0 mesmo de alguns dos seus
programas actuais.

DEFINIR TABULEIRO INICIAL
Lance do Computador

(A)  VERIFICAR SE O QUADRADO CENTRAL
ESTA VAZIO: SE NAO COLOCAR NELE
UMA PECA
(B) VERIFICAR SE EXISTE UM MOVIMENTO
GANHANTE DO COMPUTADOR, E SE
HOUVER EXECUTA-LO -
(C) VERIFICAR SE'O JOGADOR GANHARA NO
LANCE SEGUINTE, E SE SIM BLOQUEAR O
SEU MOVIMENTO .
(D)~ SE NAO HOUVE MOVIMENTO DO JOGA-
DOR, VERIFICAR SE O COMPUTADOR
PODE FAZER UM_MOVIMENTO. SE
SIM MOVER. SE NAO DECLARAR UM
EMPATE.
IMPRIMIR TABULEIRO -
ACEITAR O LANCE DO JOGADOR
IMPRIMIR TABULEIRO
VERIFICAR SE O JOGADOR GANHOU. SE SIM
PARAR
«GO TO» LANCE DO COMPUTADOR.

Como o leitor pode verificar se dedicar alguns momentos -ao
estudo deste esbogo, pode saber exactamente quais os passos da
execucao feita pelo computador; as decisdes que devera tomar; e
os resultados alternativos destas decisodes.
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O leitor ja deu o seu primeiro passo no sentido da escrita de
um programa do Jogo do Galo. A propoésito, note que ‘nio
interessa se ja sabe ou nio a forma concreta como o computador
ird executar as fun¢des necessarias. Apenas interessa que:saiba
por agora quais as operacbes gerais que deverao ser executadas
por uma dada ordem.

O segundo passo deste processo consiste em transformar o
esbogo feito numa série de chamamentos de subrotinas, Em
linguagens mais estruturadas do que a Basic empregue no Spec-
trum torna-se relativamente facil chamar um certo nimero de sub-
rotinas no interior de um ciclo sem fim, usando uma estrutura
como a DO/WHILE ou a REPEAT/UNTIL. Estas permitem ao
programador repetir uma série de passos de - programa
indefinidamente, até ser satisfeita uma determinada. condicio ou
se alterar o estado de um indicador {«pointer» ou- «flag»).

Na Basic por nds empregue, no entanto, teremos de nos con-
tentar-com o humilde GO TO. Grande parte das criticas a GO
TO, que os «programadores sérios» véem como o maior insulto 4
verdadeira arte da programacio alguma vez feito, devem-se as
primeiras e relativamente primitivas versdes da Basic, nas quais
$O era possivel usar uma IF/THEN seguida de GO TO. Isto
significava que o programa saltava repetidamente de uma instru-
¢a0 para outra, conduzindo a uma codificacdo «spaghetti»
extremamente dificil de interpretar.

A segunda fase consiste portanto em transformar o esbogo ja
preparado numa série de chamamentos de subrotinas, realizados
?um ciclo. sem fim produzide por uma GO TO da seguinte
orma.

Como se pode ver, temos ja a estrutura geral de um programa
do jogo do Galo, apesar de ainda nao termos qualquer nogao de
como funcionara de facto o programa. Podemos comegar agora a
escrever o programa partindo do principio.
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Existern outras vantagens deste método.de «esbogo», Se
existir alguma coisa que ndo possamos, nesta fase, programar
{(como ¢ modo como o computador descobrira quem ganha),
poderemos simplesmente colocar uma instrugdo PRINT no local
apropriado, por exemplo PRINT «Verificar vitoria», e continuar a
desenvolver outras partes do programa. Depois, de cada vez que o
computador deva verificar a vitdria, imprimira esta mensagem.
Isto significa que se pode desenvolver o programa sem ficar retido
por uma qualquer dificuldade secundaria que ndo possa ser
resolvida no momento.

A segunda vantagem ocorre no final do desenvolvimento do
programa, na fase de correcgao de erros. Sempre considerei esta
como a mais frustrante, e de muitos pontos de.vista a menos com-
pensadora fase do trabalho de programacio. Se bem que consiga
muitas vezes pdr o programa em funcionamento em condigdes
razoaveis com alguma rapidez (se bem gue o meu programa de
xadrez, em Basic, tenha demorado a corrigir cerca de seis meses),
desde um funcionamento em condigdes razoaveis até um ver-
dadeiro bom funcionamento pode demorar bastante tempo.
Quando porém se constréi o programa da forma indicada, a fase
de correccio de erros é bastante simplificada.

Por exemplo, o leitor podera verificar no caso do programa
do Jogo do Galo que o computador tende a ignorar o canto
inferior do lado direito, quando um movimento para esta posicao
lhe permitiria ganhar, cu bloquear um movimento ganhante do
jogador, Da sequéncia de rotinas definida anteriormente sabemos
que o lance do computador deve ser realizado num qualquer ponto
entre as linhas 1000 e 1999. Isto permite-nos imediatamente con-
centrar a procura do erro. Se cada subrotina tiver side pro-
gramada também como uma série de subrotinas, cada uma delas
construida da forma ja citada, sera muito facil determinar a
instrugdo errada.

Vejamos um pouco methor esta ideia da transformacio de
cada subrotina numa série de outras subrotinas. Observemos
entio a subrotina que se inicia na linha 1000, aquela em que o
computador realiza de facto o seu movimento, dado que esta é a
mais importante (e a mais dificil de- programar) de todas.

A subrotina pode iniciar-se do segumte modo
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Como ja disse, os programas construidos usando o «ciclo sem
fim de subrotinas», juntamente com «subrotinas dentro de sub-
rotinas» pode aumentar bastante o comprimento do programa. No
entanto, ndo ha normalmente necessidade de nos preocuparmos
com a memoria disponivel {ao contrario do que acontecia com o
ZX81 ou o TS1000, quando a contagem dos bytes restantes se
transformava no aspecto dominante do trabalho de programagio).
O maior trabalho tido a escrever um maior namero de instrugdes
sera completamente recompensado pela maior clareza das lis-
tagens obtidas, e pelo menor tempo perdido na correcgdo dos
erros que inevitavelmente ocorrerao.

O leitor verificara certamente que, se tiver a preocupagio de
comecar por fazer um esbogo da estrutura do programa a
escrever, todo o processo de construgao do programa em causa se
tornara de facto muito mais simples do que se n#o tiver esse
cuidado. Certamente observara também que o tempo gasto na
construcio do programa sera muito mais produtivo do que no caso
de se lancar mmediatamente no trabalho de programacio, sem
dedicar algum tempo previamente a definicado de um esbogo
daguilo que lhe interessa fazer.

O melhor conselho que the posso dar consiste portanto em
ignorar o velho agricultor, e tentar desde ja «programar tao bem
quanto sabe»...
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